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	课程编号
	课程性质
	课程类别
	适应专业
	学时数
	学分

	30210007

30210008
	系级公共专业必修课
	技术基础课
	液压与气动技术
	总学时：120

理论：108实践：12
	4+1


（1） 课程的性质、目的和任务

本课程是一门技术基础课。其目的是培养学生的工程计算能力和简单机械零部件的设计能力，同时也为后续课学习打下基础。主要任务是：

（1）能熟练地运用力系平衡条件求解简单力系的平衡问题。

（2）掌握零部件的受力分析和强度计算方法。

（3）熟悉常用机构、常用机械传动及通用零部件的工作原理、特点、应用、结构和标准，掌握常用机构、常用机械传动和通用零部件的选用和基本设计方法，具备正确分析、使用和维护机械的能力，初步具有设计简单机械传动装置的能力。

（4）具有与本课程有关的解题、运算、绘图能力和应用标准、手册、图册等有关技术资料的能力。

（2）课程教学的教学内容（含实验实践内容及其类型等）、基本要求、学时分配等

	序号
	教学内容
	基本要求
	学时
	备注

	1
	静力学的基本概念和公理

约束和约束反力
	理解静力学基本概念和公理

掌握常见约束反力的画法
	2
	

	2
	受力图
	掌握物体及简单物体系受力图的画法
	2
	

	3
	汇交力系合成与平衡
	理解力在直角坐标轴上的投影和合力投影定理
	2
	

	4
	力矩和力偶
	理解力矩的概念和合力矩定理、力偶的概念、性质、力偶系的合成与平衡
	2
	

	5
	力的平移定理

平面任意力系的简化
	理解力的平移定理及平面任意力系的简化及简化结果
	2
	

	6
	平面任意力系的平衡方程　
	掌握平面任意力系的平衡方程及应用
	2
	

	7
	物体系统的平衡
	掌握简单物体系统平衡问题的解法
	2
	

	8
	空间任意力系平衡问题的平面解法
	了解空间任意力系平衡问题的平面解法
	2
	

	9
	摩擦与自锁
	掌握滑动摩擦力计算、理解摩擦角及自锁的概念
	2
	

	10
	金属材料的机械性能
	理解金属材料的机械性能（强度、塑性、硬度等）
	2
	

	11
	常用金属材料
	掌握常用金属材料的分类及牌号
	2
	

	12
	钢的热处理
	理解常用钢的热处理的技术目的
	2
	

	13
	构件承载能力　变形固体基本假设　杆件变形基本形式
	理解构件的承载能力掌握变形固体的基本假设

了解四类基本变形形式
	2
	

	14
	轴向拉伸与压缩的概念 

轴向拉伸与压缩时的内力
	建立轴向拉伸与压缩的概念

掌握截面法、轴力与轴力图
	2
	

	15
	轴向拉伸与压缩时的应力

拉压杆的变形与虎克定律
	掌握横截面和斜截面上的应力计算

掌握虎克定律
	2
	

	16
	材料在拉压时的力学性能
	理解低碳钢和铸铁的力学性能
	2
	

	17
	拉伸实验
	1）测定低碳钢的机械性质：屈服极限σs、强度极限σb、延伸率δ及断面收缩率Ψ

2）测定铸铁的机械性质：强度极限σb 
	2
	验证型

	18
	压缩实验
	1）测定铸铁的抗压强度极限σb，低碳钢压缩时的屈服极限σs

2）观察铸铁和低碳钢压缩时的破坏现象

3）比较塑性材料和脆性材料机械性质的区别
	1
	验证型

	19
	拉压杆的强度计算
	理解许用应力、掌握强度条件及其应用
	2
	

	20
	剪切和挤压概念与实用计算 
	建立剪切和挤压概念 掌握实用计算方法及应用
	2
	

	21
	圆轴扭转的概念
扭矩和扭矩图
	建立圆轴扭转的概念
掌握扭矩和扭矩图
	2
	

	22
	圆轴扭转时横截面上的应力和变形
	掌握圆轴扭转时横截面上的应力和变形
	2
	

	23
	扭转实验
	1）测定低碳钢的剪切弹性模量，验证扭转时的虎克定律

2）观察比较低碳钢和铸铁在扭转时的破坏现象
	1
	验证型

	24
	圆轴扭转时的强度计算和刚度计算
	掌握强度条件和刚度条件及其应用
	2
	

	25
	平面弯曲的概念

梁的内力计算
	建立平面弯曲的概念 、掌握弯矩的计算
	2
	

	26
	弯矩图
	掌握弯矩图绘制
	2
	

	27
	习题课
	熟练掌握弯矩图绘制
	2
	

	28
	弯曲正应力计算 
	掌握梁弯曲时横截面正应力分布与计算
	2
	

	29
	弯曲实验
	1）学习用电测法测量应力的方法

2）研究纯弯曲梁的应力分布

3）验证直梁弯曲正应力计算公式
	2
	验证型

	30
	梁的强度计算
	掌握梁的强度条件及其应用
	2
	

	31
	梁的变形

提高梁强度和刚度的措施
	了解挠度和转角

理解提高梁强度和刚度的措施
	2
	

	
	小计
	
	60
	

	32
	机器组成、特征及机械设计概述
	理解机器的特征、了解机械设计的基本要求及内容
	2
	

	33
	平面机构运动简图
	理解平面机构、运动副、自由度等基本概念

掌握平面机构运动简图绘制的基本方法
	2
	

	34
	平面机构自由度计算
	掌握机构自由度的计算

机构具有确定运动的条件
	2
	

	35
	实验（机构运动简图绘制）
	学会根据各种机械实物或模型绘制机构运动简图
	2
	操作

	36
	平面四杆机构的类型
	了解四杆机构的类型，理解曲柄存在的条件
	2
	

	37
	铰链四杆机构的基本特性
	理解四杆机构的急回特性及传力分析方法 
	2
	

	38
	四杆机构的设计
	掌握图解法设计四杆机构
	2
	

	39
	凸轮机构组成、类型、应用，从动件的常用运动规律
	熟悉凸轮机构的组成、类型及应用，理解从动件常用运动规律，掌握位移曲线的绘制
	2
	

	40
	图解法设计凸轮轮廓曲线
	掌握图解法设计凸轮轮廓曲线的方法，理解基圆半径、滚子半径确定的基本原则
	2
	

	41
	间歇运动机构
	理解间歇运动机构工作原理
	2
	

	42
	齿轮传动概述
	了解齿轮传动特点及类型
	2
	

	43
	渐开线齿轮
	掌握渐开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算
	2
	

	44
	渐开线标准直齿圆柱齿轮的啮合传动
	掌握齿轮正确啮合条件、标准安装及标准中心距、连续传动的条件
	2
	

	45
	渐开线齿轮的切齿原理及变位齿轮的概念
	了解渐开线齿轮的切齿原理及变位齿轮的概念
	2
	

	46
	渐开线直齿圆柱齿轮传动的设计
	理解齿轮失效形式及产生原因，了解齿轮常用材料及热处理方法，掌握齿轮传动强度设计的基本原理和方法
	2
	

	47
	实验（渐开线直齿圆柱齿轮的参数测定）
	1）掌握用常用量具测定渐开线直齿圆柱齿轮基本参数的方法

2）通过测量和计算，加深理解齿轮各参数之间的相互关系和渐开线的性质
	1
	操作

	48
	实验（渐开线齿廓范成实验）
	1）掌握范成法加工渐开线齿廓的原理

2）了解齿轮的根切现象及采用变位修正来避免根切的方法

3）了解变位后对轮齿尺寸产生的影响
	1
	验证

	49
	斜齿圆柱齿轮传动
	掌握斜齿轮传动特点、主要参数及尺寸计算
	2
	

	50
	圆锥齿轮传动

蜗杆传动
	理解直齿圆锥齿轮和蜗杆传动特点、类型及其主要参数和几何尺寸计算
	2
	

	51
	齿轮系概述

定轴轮系传动比的计算
	理解轮系的概念及其分类

掌握定轴轮系的有关计算
	1
	

	52
	周转轮系传动比的计算
	掌握周转轮系的有关计算
	2
	

	53
	混合轮系传动比的计算

轮系的功用
	理解混合轮系传动比的计算及轮系的功用
	2
	

	54
	v带传动工作原理、特点，v带标准规格，v带传动设计基本知识
	理解v带传动工作原理及类型，熟悉v带标准规格，理解v带传动初拉力、工作拉力等基本概念，理解弹性滑动、打滑等现象
	2
	

	55
	v带传动设计
	掌握v带传动设计方法
	1
	

	56
	键联接
	理解键与花键联接的作用、类型，掌握平键联接的设计方法
	2
	

	57
	螺纹联接
	熟悉螺纹的主要参数和类型，掌握螺纹联接的主要类型及应用
	2
	

	58
	轴的功用及分类

轴的常用材料及热处理
	掌握轴的功用及分类 

了解轴的常用材料及热处理
	1
	

	59
	轴的结构设计
	掌握轴的结构设计
	2
	

	60
	轴的强度设计
	掌握轴的强度设计方法
	1
	

	61
	滚动轴承的结构、类型和代号
	熟悉滚动轴承的基本类型及标准，理解滚动轴承类型选择基本原则
	1
	

	62
	滚动轴承的寿命计算
	掌握滚动轴承的寿命计算方法
	2
	

	63
	滚动轴承的组合设计
	理解滚动轴承组合设计内容
	1
	

	64
	联轴器与离合器
	掌握常用联轴器和离合器工作原理、类型及选用
	2
	

	65
	实验（减速器拆装）
	1）通过对减速器的拆装与观察，了解减速器的整体结构、功能及设计布局

2）通过减速器的结构分析，了解其如何满足功能要求和强度、刚度要求、工艺（加工与装配）要求及润滑与密封等要求

3）通过对减速器中某轴系部件的拆装与分析，了解轴上零件的定位方式、轴系与箱体的定位方式、轴承及其间隙调整方法、密封装置等；观察与分析轴的工艺结构

4）通过对不同类型减速器的分析比较，加深对机械零、部件结构设计的感性认识，为机械零、部件设计打下基础
	2
	操作


	
	总计
	
	120
	

	
	课程设计
	目的：1.综合运用机械基础课程及其它先修课程的理论和生产实际知识进行机械设计训练，使理论和生产实际知识密切地结合起来，从而使这些知识得到进一步巩固、加深和扩展。2.学习和掌握通用机械零件、机械传动装置或简单机械的一般设计方法，培养学生工程设计能力和分析问题、解决问题能力。3.对学生在计算、制图、运用设计资料（包括手册、标准和规范等）等机械设设计方面的基本技能进行一次训练，以提高这些技能的水平。

内容：单级圆柱齿轮减速器减速器装配图一张（1号图纸）
	30
	学分

1


（3）本课程与其它课程的联系

前期课程及知识要求：《机械设计基础》在液压与气动技术专业整个教学计划中，处于承上启下的地位。要求学生应有比较扎实的机械制图等先修课程的良好基础。

后续课程：为后续专业课程学习打下良好的基础。
（4）课程质量标准与成绩考核方式

理论教学：期末考试统一命题，统一评分标准，统一考试时间。闭卷考试，考试时间为120分钟。

实践教学：各实验均按实验操作、实验效果、实验报告质量和实验纪律综合评定成绩。

实验成绩以15%计入本课程学期总成绩。
（5）课程各教学环节要求：

教学（包括教师的教学和学生的学习）方法与教学手段（技术）指南等

理论教学：讲课要贯彻“少而精”的原则，举例要注意典型性及工程应用性，教会学生思路、技巧和方法。要注意培养学生的自学能力。教学中要充分利用录像、幻灯等电化教学手段和多媒体教学技术。

实践教学：实验课主要帮助学生验证所学知识。课程设计主要帮助学生了解一般机械设计的全过程，强调独立思考，鼓励创新，提倡计算机绘图。
（6）教材及主要教学参考书

（两本以上公开出版的教材或讲义）

《机械设计基础》郭红星主编2005年 西电出版社

《机械设计基础》贺敬宏 宋敏 主编2005年 西北大学出版社

《机械设计基础》高等教育出版社出版 陈立德主编  2000.8  

