绪论（计划学时：1h）
（一）教学要求

明确机械设计在经济建设中的重要作用；弄清零件设计在机械设计中的地位。

了解本课程的内容、性质、特点、与先修及后继课程之间的关系，以及相应的学习方法，从而对整个课程获得一个鸟瞰。

树立学好本课程的决心与信心。

（二）教学的重点与难点

机器的基本组成要素；本课程的内容、性质与任务。

（三）教学内容
绪    论
一、本课程的研究对象

 机械系统-主体  机架 零件

电气系统       各种机构  部件                通用零件

机器（机械）                                  机械零件 

液压气动系统             构件零件            专用零件

控制监测系统

          标准零件

机械零件            ，“三化”一系列化、标准化、通用化—三化程度是衡量产品优劣的

          非标准件                                                     重要指标

机械设计：是为了机器的某些特定功能要求而进行的创造性工作。

二、本课程的研究对象：为一般参数的通用零件的设计理论与设计方法
三、本课程的性质：是以一般通用零件的设计计算为核心的设计性课程，是一门设计性、综合性和实践性都很强的技术基础课。             

四、本课程的任务：1）树立正确的设计思想

2）掌握通用机械零部件的设计原理、方法和一般规律。

3）掌握一定的设计技能（查阅资料，运用标准、规范。）

4）掌握典型机械零件的实验方法，获得基本的实验技能。

5）了解机械设计的最新动态。

五、学习本课程的注意事项：1）注意理论联系实际，将机械零件的设计放到整个机械系统中加以考虑。

2）注意掌握零部件的共性

3）掌握机械零部件设计的一般思路

第1章  机械设计概论（计划学时：2h）
（一）教学要求


了解零件的失效形式。


熟悉零件的设计要求和设计方法。
（二）教学的重点与难点


机械零件的主要失效形式及计算准则；机械零件的设计计算方法。
（三）教学内容
§1  机械设计的基本要求及设计程序

一、机械设计的基本要求
1、对机械设计的要求

a) 对机器使用功能方面的要求    要注意协调、平衡！

b) 对机器经济性的要求  设计经济性

                       使用经济性   要有最佳的性能价格比

2、对机械零件设计的基本要求

a) 在预定工作期限内正常、可靠地工作，保证机器的各种功能

b) 要尽量降低零件的生产、制造成本

对机器的设计要求和对机械零件的要求、两者相互联系、相互影响

二、机械设计的一般程序
1、机器设计的一般程序




   设计任务书       定出最佳方案     装配图零件图      样机评价      考核工艺性   产品

                                     及其它技术文件      改进        收集用户意见  销售

对具体的机器，其设计程序可能各不相同。

2、机械零件设计的一般步骤
1）建立零件的受力模型，确定零件的计算载荷
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2）选择零件的类型与结构

3）选择零件的材料

4）按可能的失效形式确定零件的计算准则，并确定零件的基本尺寸，并加于标准化和圆整

5）零件的结构设计

6）绘制零件的工作图，并编写计算说明书。

                设计计算

机械零件计算                交替进行

                校核计算

§2  机械零件的主要失效形式和设计计算准则

一、机械零件的失效形式
失效：（定义）零件丧失正常工作能力或达不到设计要求的性能时，称为失效
失效形式       强度失效    整体强度

               刚度失效    表面强度

               磨损失效

               振动、噪声失效

               精度失效

               可靠性

二、机械零件的计算准则
工作能力：零件不发生失效时的安全工作限度称为~

计算准则：以防止产生各种可能失效为目的而拟定的零件工作能力计算依据的基本原则，称为~

1、强度准则  
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2、刚度准则
刚度：零件在载荷作用下抵抗变形的能力

按强性力学或材料力学方法计算
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 变形量   许用变形量

y——可以是挠度、偏转角或扭转角

3、耐磨性准则
耐磨性——是指作相对运动的零件其工作表面抵抗磨损的能力

磨损的后果：表面形状破坏，强度削弱、精度下降、振动、噪音→破坏

            80%零件失效的基本原因是磨损。

准则：
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4、振动和噪声准则（环保）——高速机械或对噪声有特别要求的机械振动是噪声产生的原因

要求机械振动频率
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如不满足可采取的措施：1）改变机械及零件的刚度；2）采取减振措施

5、热平衡准则
温升过度→润滑失效→磨损、胶合→失效

准则：
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]

t

t

D

D

£

     
[image: image12.wmf]t
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不满足时措施：1）改进润滑；2）冷却

6、可靠性准则
可靠性表示系统、机器或零件在规定的条件下和规定的时间内完成规定功能的能力

指标：可靠度
[image: image13.wmf]t
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N个相同零件在同样条件下工作（同时），在规定的时间内有
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不可靠度（失效概率）：
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n个零件组成的串联系统，单个零件的可靠度分别为R1、R2，…，Rn，则系统的可靠度为Rf=R1、R2…Rn
并联系统，其可靠度R=1-(1-R1)(1-R2)…（1-Rn）
∴对可靠性要求较高的系统与机械要求进行可靠性设计，而机械零件可靠性水平的高低，直接影响到机械系统的可靠性，另外高可靠性的系统一般要有一些备用系统，并经常维护，保养。

§3  机械零件常用的材料及其选择原则

一、机械零件的常用材料

1、黑色金属

铸铁：灰~——良好的切削加工性和减震性，常用作机座和机架

      球墨~——强度高、耐磨性好，减震性，抗冲击→曲轴、齿轮

      可锻铸铁——马口铁，强度和塑性较高，当零件尺寸小，形状复杂，而不能用铸钢或锻钢制造时

铸钢——铸造性比铸铁差，但比锻钢和轧制钢好，用于重载零件铸造。

        强度性比铸铁好，但比锻钢和轧制钢差（组织没那么致密）

铸钢：碳素铸钢；低合金铸钢；中合金铸钢；高合金铸钢

碳钢与合金钢——应用最广泛

碳钢：普通~；优质~（化学成份比较稳定）

2、有色金属——有减摩、抗腐蚀、耐热性、电磁性等较好

a) 铝合金——重量轻、导热导电性较好、塑性好、抗氧化性好

高强度铝合金强度可与碳素钢相近，可作承载零件，在飞机、汽车及其他行走机械上有广泛应用。

b) 铜合金——耐磨、耐腐蚀和自润滑性：  黄铜——Cu与Zn合金

                                       青铜——Cu与Sn的合金

                                       无锡青铜——Cu与铝、硅、锰、镍的合金。

其他合金（镁合金、钛合金、轴承合金等）

3、非金属材料  

橡胶——弹性、绝缘性好，常用作弹性元件和密封元件、减震元件

塑料——轻、易加工成形、减摩性好，强度低，可作为普通机械零件、绝缘体

陶瓷——电热性好，硬度高

4、复合材料

二、机械零件材料选用的原则
要考虑三个方面的要求

1、使用要求（首要考虑）：

1）零件的工况；2）对零件尺寸和质量的限制；3）零件的重要程度

2、工艺要求：1）毛坯制造；2）机械加工；3）热处理

3、经济性要求：

1）材料价格；2）加工批量和加工费用；3）材料的利用率；4）局部品质原则

5）替代（尽量用廉价材料来代替价格相对昂贵的稀有材料）。

另外，还要考虑当地材料的供应情况

附：常用材料的相对价格：

[image: image18.png]icrosoft Internet Explorer.

&9-1 FAMHe A0

=lolx|

W . o
BRI (339~02) h
WRBER (220-50) Los
AL (229~00)

PABH | zmitan (2 20~50)
BETIA (320~50)
4Cr9Si2f#dR (& 29~50) 5
R 085

W oH R X1
Wae. mALEH 510





§4  机械设计的最新进展

1、设计理论的不断完善与发展

2、设计手段和方法的不断更新

3、机械设计的综合程度越来越高，与其它学科交叉越来越广泛和深入——机电一体化

4、机械设计的实验研究技术有了很大的发展和提高，实验与理论相互促进

本章作业：1－2 、1－4、1－7
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